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Denne forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging,
strommalinger, hydrografiske data, undersgkelse med B-metodikk og punktutslippsundersgkelse
med C-metodikk fra resipienten tilknyttet det planlagte utslippspunktet. Forundersgkelsen vil gi
et bilde av utslippspunktets influensomrade og vil fungere som en referanse for fremtidige
undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter I1SO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS 9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN I1SO/IEC 17025.
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Akerbld AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av
utslippspunkt i Vorfjorden. Utslippspunktet vil vaere tilknyttet det planlagte anlegget Vorfjorden,
som skal vaere et anlegg med lukket teknologi. Forundersgkelsen har kartlagt omradet i
resipienten rundt det tiltenkte utslippspunktet.

Ut fra vurdering av omradets bunntopografiske karakter og malinger av bunnstrgm ble det
estimert et influensomrade som strakte seg fra om lag 140 meter nord for utslippspunktet og
555 meter i sgr-sgrgstlig retning.

For omradet i umiddelbar naerhet av utslippspunktet ansees en viderefgring av overvaking med
B-metodikk som egnet, og det forventes at alternativ overvaking ikke er ngdvendig ettersom
resultatene fra undersgkelsen med B-metodikk viser 80 % blgtbunn og 20 % hardbunn. Det er
ogsa vurdert dithen at det etablerte stasjonsnettet for undersgkelsen med B-metodikk anbefales
for den videre oppfglgingen ved en eventuell etablering av det planlagte utslippspunktet.

Ved gjennomfgring av punktutslippsundersgkelse med C-metodikk var det utfordringer med
hardbunn i resipienten nord for utslippspunktet. Dette medfgrte at stasjonen som var planlagt
plassert i denne delen av influensomradet ble flyttet, og plassert i s@r-sgrgstlig retning. Ettersom
bunnen skraner opp mot grunnere omrader i nord og returstrgmmen for malt bunnstrgm var lite
utpreget, antas det at det ikke vil forekomme betydelig med spredning og akkumulering i denne
retningen. For gvrig vil fremtidige undersgkelser med B-metodikk kunne gi tilstand pa omrader i
umiddelbar naerhet nord for punktutslippet. Med bakgrunn i dette foreslas det at fremtidig
overvaking med C-metodikk gjennomfgres i sgr-sgrgstlig retning, med fire stasjoner i ulik
distanse  fra  punktutslippet, og stasjonsplasseringen for den  gjennomfgrte
punktutslippsundersgkelsen er vurdert som formalstjenlig @ viderefgre for overvaking av
influensomradet dersom utslippspunktet tas i bruk.

Ut fra resultatene fra punktutslippsundersgkelsen med C-metodikk fremstar resipienten i
influensomradet som naturlig, med sveert gode faunaforhold pa samtlige stasjoner.
Referansestasjonen (VOR-REF) viste liknende forhold som stasjonene i influensomradet, og anses
derfor som representativ for det undersgkte omradet. Resultatene for undersgkelsen med B-
metodikk viste beste tilstand. Stasjonsplassering for miljpundersgkelsene med B- og C-metodikk,
samt stremrose for bunnstrgm, er vist i kartet under. Referansestasjonen (VOR-REF) og anslatt
influensomradet er avmerket.
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1. Innledning

Denne forundersgkelsen er gjennomfgrt ifm. etablering av punktutslipp til lukket anlegg i sj@,
og det er ikke utarbeidet en egen standard for denne type forundersgkelser.
Forundersgkelsen fraviker dermed noe fra laksetildelingsforskriften § 8-9 (Lovdata, 2024a) og
andre arter-forskriften § 10b (Lovdata, 2024b), samt fra beskrivelsen gitt i Fiskeridirektoratets
veileder til forundersgkelse (Fiskeridirektoratet, 2025b) som gjelder for sgknader om
akvakultur av fisk i sjp (3pne anlegg i sjg). For gvrig er formdlet med foreliggende
forundersgkelse a ansla utslippspunktets influensomrade, fastsette stasjonsplasseringer for
fremtidig overvaking, samt a gi en samlet dokumentasjon pa miljgforholdene i resipienten fgr
punktutslippet etableres og tas i bruk. Forundersgkelsen skal ogsa veere en viktig referanse for
senere undersgkelser og oppfelging av miljgpavirkning fra drift ved lokaliteten. Dette pa lik
linje med det som er beskrevet i Fiskeridirektoratets veileder for akvakulturanlegg i sjg.

Det er i denne forundersgkelsen gjennomfgrt bunnkartlegging, strgmmalinger og
miljgundersgkelser med B- og C-metodikk (punktutslippsundersgkelse). Miljpundersgkelsene
er etter beste evne tilpasset metodikk beskrevet i NS 9410 (2016).

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 7 av 22



Forunderspkelse punktutslipp Vorfjorden ‘ A KERB LA

A DNV COMPANY

2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Det er utredet et omrade i fjorden Vorfjorden i Moskenes kommune, Nordland fylke, hvor
oppdretter gnsker a plassere et utslippspunkt (figur 2.1.1). Utslippspunktet vil vaere tilknyttet
det planlagte akvakulturanlegget Vorfjorden, som skal vaere et lukket anlegg i sjg med MTB pa
8000 tonn. Dybden ved utslippspunktet er omtrent 55 meter, og fra utslippspunktet og videre
i sgrlig retning skrar bunnen slakt ned mot resipientens dypomrade pa om lag 110 meters dyp.
Hele fjordsystemet har en markant og grunn terskel, samt avgrensninger i form av gyer og
landformasjoner, mot apent hav i sgr og gstlig retning. | tillegg er det en svak terskel mot den
indre delen av fjordsystemet i vestlig retning. Det er forgvrig ingen terskeldannelser mellom
utslippspunktet og den undersgkte resipientens sentrale dypomrade (figur 2.1.2).

Kart Fiskeridirektoratet

Malestakic 1:100 000

Dato: 17.01.2025
Akvakulturregisteret
Lokaliteter

Matfisk laks, erret
regnbuearret
@ Homumien.
Figur 2.1.1 Oversiktskart (sjgkart) for omradet ved planlagt utslippspunkt (bld marker) i Vorfjorden. Naerliggende
anlegg er markert med symboler og lokalitetsnavn/-nummer. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84

(Fiskeridirektoratet, 2025a).
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til det planlagte utslippspunktet (rg@dt flagg) med batymetrisk data. Kartet
er nordlig orientert med kartdatum WGS84 og dybdekote 5 m. Koordinater for det planlagte utslippspunktet er
vist til hgyre. Bunndata er levert av Olex AS.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Det ble gjennomfgrt bunnkartlegging for omradet ved det planlagte utslippspunktet den
01.08.2024 av Akerbla AS. Bunntopografi og hardhet ble kartlagt med multistrale-ekkolodd
tilknyttet Olex (figur 3.1.1 — 3.1.3).

Kart over relativ hardhet viser forekomster av relativt hardere bunnsubstrat, szerlig i omradet
rundt og rett nord for utslippspunktet, men ogsa i den sgrlige delen av det antatte
influensomradet (figur 3.1.2).

[Diverse | Turer | Info 3DQHE: Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt Tnum. O[30 <<< >>> ] Auto| Reliell | Bokser | Print] 10:03:25 %

Rosted. Lilandstinden

utslippspunki
67°57.261N
13°05.910 @

Autonav
Endre | Ferdig

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt utslippspunkt, Vorfjorden. Plassering av utslippspunktet er

Plosterlg | Barvalg|

markert med rgdt flagg, og koordinater for utslippspunktet er oppgitt til hgyre i bildet. Kartet er nordlig orientert
med kartdatum WGS84 og dybdekote 5 m. Bunndata er levert av Akerbl3 AS.
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Figur 3.1.2. Bunnsubstrat, relativ hardhet, for bunnsedimentet i resipienten ved det planlagte utslippspunktet
(redt flagg) i Vorfjorden. Fargegradient fra rgd (hard/flat bunn) til bla/lilla (blgt/bratt bunn). Koordinater for det
planlagte utslippspunktet er vist til hgyre i bildet. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 og
dybdekoter 50 m. Bunndata er levert av Akerbl3a AS.

O[30 _<<<[ 55>

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt bunnkart for resipienten ved det planlagte utslippspunktet (rgdt flagg) i Vorfjorden.
Koordinater for planlagt utslippspunkt er vist til hgyre i bildet, med kartdatum WGS84. Kartet er fremstilt med
synsvinkel mot nordvest, og dybdekote er forsterket x2 for bedre visuell fremstilling. Bunndata er levert av
Akerbl3 AS.
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3.2 Strommalinger

Det ble gjennomfgrt strammalinger ved det planlagte utslippspunktet av Akerbla AS i perioden
30.04 — 14.06.2024 pa maledyp 5, 15 og 49 meter. Resultatene fra malingen pa 49 meters dyp
(bunnstrgm) ble lagt til grunne for plassering av stasjoner for miljgundersgkelser med B- og C-
metodikk (punktutslippsundersgkelse), og viste hovedretning mot sgr-sgrgst med en svakere
returstrgm mot nord. Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 4,4 cm/s og ble definert som
middels sterk (Akerbla AS, 2025b). Posisjon for strammalerrigg er identisk med posisjon for
det planlagte utslippspunktet, og er vist i figur 3.2.1. Strgmroser for alle tre maledyp er vist i
figur 3.2.2.

Diverse | Turer | Info | 30 Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt )5 O[I300 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[PHNL] 11:22:26 %

Midt

L riEE B

Olstinden
Shijutslipspkt.

67°57.261 N
13°05.910 @

| Autonay |
|_Endre | Ferdig |

Festhaltind

rgmrigg og pla
av strgmrigg og planlagt utslippspunkt er vist til hgyre i bildet. Kartet er nordlig orientert, dybdekoter 5 m og
kartdatum WGS84. Bunndata er levert av Akerbla AS.

Figur 3.2.1. Plassering av st
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger i

maleperioden ved planlagt utslippspunkt, Vorfjorden (Akerbla AS, 2025b).
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3.3 Undersgkelse med B-metodikk

Det ble gjennomfgrt en undersgkelse med B-metodikk den 24.07.2024 (Akerbld AS, 2025a).
Dette er fgrste undersgkelse med B-metodikk pa lokaliteten, og gjennomfgrt for a kartlegge
tilstanden i resipienten neaerliggende det planlagte utslippspunktet fgr etablering. Tilstanden i
denne delen av resipienten ble dokumentert gjennom 10 pr@vestasjoner som ble plassertien
vifteformasjon rundt det planlagte utslippspunktet (figur 3.3.1 og figur 3.3.2).
Hovedresultatene fra denne undersgkelsen er presentert i tabell 3.3.1. Resultatene viste at
samtlige stasjoner fikk beste tilstand, sedimentene fremstod som naturlige med gode
kjemiske malinger og ingen sensoriske tegn til pavirkning. Det var for gvrig generelt lavt
grabbvolum, noe som kan tyde pa at sedimentlaget pa havbunnen i omradet er tynt, og to
stasjoner ble vurdert til hardbunn. Prgvetaking med B-metodikk er likevel 8 anse som egnet
for videre overvaking av denne delen av resipienten, ettersom det ble registrert 80 % blgtbunn
0g 20 % hardbunn i omradet.

Tabell 3.3.1. Hovedresultater fra undersgkelse med B-metodikk. Planlagt utslippspunkt, Vorfjorden.

Hovedresultater fra B-undersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,00 Gr. Il pH/Ex 1

Gr. lll Sensorikk 0,00 Gr. lll Sensaorisk 1

Gr. Il +10 0,00 Gr. L+ 10 1
Dato feltarbeid 24.07.2024 Dato rapport 21.01.2025
Lokalitetstilstand

Delresultater fra B-undersgkelsen

Ant.
grabbstasjoner 10 Ant. grabbhugg 14
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment -
Skjellsand Sand Grus
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med f@lgende tilstand
Tilstand 1 10 Tilstand 3
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
3
Indeks illustrert tilstand T
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ed planlagt punktutslipp (redt flagg), Vorfjorden.
Prgvestasjonene (1 — 10) med tilstandsklasse (blatt kryss; tilstand 1, grgnt kryss; tilstand 2, gult kryss; tilstand 3,
redt kryss; tilstand 4). Strémrose for bunnstrgm malt pa 49 m dyp er vist oppe til hgyre (Akerbla AS, 2025b), og
rgdt flagg viser plassering av strgmmaler. Kartet har nordlig orientering, kartdatum WGS84 og dybdekote 2 m.
Bunndata er levert av Akerbla AS.

Figur 3.3.1 Stasjonsoversikt. Undersgkelse med B-metodikk v

[ Her | Siepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt n O[30 <<<| >>> | Auto] 1 Bokeer [PARE] 134947

Pt aro ] ‘

Figur 3.3.2. Tredimensjonal fremstilling, bunntopografi. Undersgkelse med B-metodikk ved planlagt punktutslipp
(redt flagg), Vorfjorden. Prgvestasjonene (1 — 10) med tilstandsklasse (blatt kryss; tilstand 1, grgnt kryss; tilstand
2, gult kryss; tilstand 3, rgdt kryss; tilstand 4). Kartet har nordlig orientering og kartdatum WGS84. Bunndata er
levert av Akerbla AS.
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3.4 Undersgkelse med C-metodikk (punktutslippsundersgkelse)

Det ble gjennomfgrt en undersgkelse med C-metodikk (punktutslippsundersgkelse) den
24.07.2024 for a beskrive miljgtilstanden i det antatte influensomradet tilknyttet det planlagte
utslippspunktet i Vorfjorden (Akerbld AS, 2024). Det er ikke utarbeidet en egen standard for
undersgkelse av punktutslipp tilknyttet lukkede anlegg pa sj@. Derfor ble denne undersgkelsen
utfgrt etter NS ISO 16665 (2014), samt etter beste evne tilpasset metodikken beskrevet for
C-undersgkelser i NS 9410 (2016). Det har ogsa veert dialog med Statsforvalteren i Nordland
for avklaringer rundt valg av stasjonsnett og prgveparametere. Foreliggende undersgkelse er
ferste undersgkelse med C-metodikk pa lokaliteten.

Ut fra vurdering av omradets bunntopografiske karakter og malinger av bunnstrgm ble det
estimert et influensomrade som strakte seg fra om lag 140 meter nord for utslippspunktet og
555 meterisgr-sgrgstlig retning, mot resipientens dypomrade. | denne undersgkelsen inngikk
det fire stasjoner som ble plassert ut fra hovedretning for bunnstremmen (Akerbla AS, 2025b).
| tillegg ble det pr@vetatt en referansestasjon mer enn 1 km fra planlagt utslippspunkt, i et
omrade med antatt tilsvarende bunntype og forhold som omradet som dekkes av de gvrige
stasjonene.

Stasjon VOR-1 ble plassert 11 meter fra planlagt utslippspunkt, og representerer omradet i
umiddelbar naerhet til utslippet. Stasjonen ble flyttet noe fra planlagt plassering i felt pga.
utfordringer med hardbunn. VOR-2 ble plassert i ytterkanten av grensen for influensomradet,
518 meter fra det planlagte utslippspunktet, og dermed ogsa i resipientens dypomrade.
VOR-3 og VOR-4 ble plassert henholdsvis 250 og 123 meter fra utslippspunktet. VOR-4 var i
utgangspunktet planlagt plassert 120 meter nord for utslippspunktet, ettersom
strommalingene viste svak returstrgm mot nord. Utfordringer med hardbunn fgrte imidlertid
til at det ikke lyktes & hente opp tilstrekkelig mengde og/eller godkjent prgvemateriale for
analyser i denne delen av resipienten, og stasjonen ble dermed flyttet pa i felt.
Referansestasjonen (VOR-REF) ble plassert 1292 meter s@grvest for planlagt utslippspunkt, og
ogsa denne stasjonen ble flyttet noe pa i felt pga. utfordringer med hardbunn.

Stasjonsnettet og det estimerte influensomradet er fremstilt i figur 3.4.1 og koordinater med
beskrivelse av stasjonenes prgveparametere er vist i tabell 3.4.1.

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser for prgvepunktene ved planlagt utslippspunkt, Vorfjorden 2024.
Underspkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med kartdatum WGSS84.
Avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere
VOR-1 67°57.257'N / 13°05.898'® 11 56 FAU, KJE, GEO, PE
VOR-2 67°57.002'N / 13°06.193'@ 518 102 FAU, KIE, GEO, PE, CTD
VOR-3 67°57.137'N / 13°06.050'@ 250 74  FAU, KIE, GEO, PE
VOR-4 67°57.201'N / 13°05.983'® 123 67 FAU, KJE, GEO, PE

VOR-REF 67°56.743'N / 13°04.667'® 1292 99 FAU, KJE, GEO, PE
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gkelse med C-metodikk, planlagt utslippspunkt (redt flagg).

Figur 3.4.1. Stasjonsoversikt. Punktutslippsunders
Vorfjorden, 2024. Referansestasjon VOR-REF er avmerket. Stasjonene er markert med brun sirkel og antatt
influensomrade er streket opp i lilla farge. Strgmrose oppe til hgyre viser hovedstrgmsretning for bunnstrgm
(Akerbla, 2025b), og plassering av strsmmaler samfaller med posisjonen for planlagt utslippspunkt (rgdt flagg).
Kartet har nordlig orientering, og dybdekoter 2 meter. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av Akerbla AS.

Hovedresultatene fra denne undersgkelsen er presentert i tabell 3.4.2, og viser svaert gode
faunaforhold i influensomradet, der samtlige stasjoner fikk beste tilstandsklassifisering (tabell
1; figur 1). Med unntak av et forhgyet karboninnhold ved VOR-2, VOR-3 og VOR-4, viste de
kjemiske parameterne i hovedsak lave verdier.

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H'), Tilstandsverdi for gkologisk kvalitetsratio for bunnfauna (nEQR), klassifisering av oksygen i bunnvannet (O)
og innholdet av karbon i sedimentet (nTOC) er vurdert etter Veileder 02 (2018).

Antall arter 116 92 101 106 75
Antall individ
H

nEQR

0;

nTOC

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand (tabell 3.4.3).
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Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
VOR-1 12,6 82,7 4,8
VOR-2 15,2 56,2 28,6
VOR-3 14,6 80,2 5,2
VOR-4 24,1 70,6 53
VOR-REF 20,6 61,9 17,5

Verdiene for pH og Ej ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (tabell
3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410, 2016).

Stasjon pH En pH/E, poeng Tilstand

VOR-1 7,64 295 0 1/ Meget god
VOR-2 7,75 316 0 1/ Meget god
VOR-3 7,64 319 0 1/ Meget god
VOR-4 7,70 334 0 1/ Meget god
VOR-REF 7,67 336 0 1/ Meget god

Samtlige stasjoner utenom VOR-1 hadde et forhgyet karboninnhold. Dette gjaldt saerlig
VOR-2 derinnholdet ble klassifisert til svaert darlig tilstand. Ellers viste de gvrige klassifiserbare
kjemiske parameterne lave konsentrasjoner. For fosfor og nitrogen finnes det ikke et
klassifiseringssystem, men verdiene varierte noe mellom stasjonene (figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med "-".

Stasjon TOM TOC nTOC TS N * CN P * Zn *+ TS Cu + TS

VOR-1 2,4 7600 23,3 700 190 10,9 680 88 12,2 2,7 <5,0 =

VOR-2 4,9 26900 42,2 @AW 1400 290 19,2 1340 174 37,4 7,9 21,7 4,0
VOR-3 4,5 12800 28,2 Il 1800 360 7,1 959 125 16,8 3,6 79 2,7
VOR-4 6,4 21500 352 IV 3500 650 6,1 797 104 19,5 4,2 10,8 2,9
VOR-REF 54 18300 32,6 Il 2900 540 6,3 1350 176 34,1 7,2 15,5 3,3

Hydrografimalinger ble gjennomfgrt pa stasjon VOR-2, og malt fra overflaten og til like over
bunnen (figur 3.4.3).

Saliniteten var 31,9 %o ved overflaten og steg til 33,7 %o i sprangsjiktet fra 20 meters dyp til
27 meters dyp. Deretter gikk saliniteten ned til 33,3 %o ved 30 meters dyp, og holdt seg stabil
ned til bunnen.
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Temperaturen ved overflaten |13 pa 15 °C og sank gradvis med dypet de f@grste 20 meterne. Fra
20 meters dyp og ned til 27 meters dyp var det et sprangsjikt med temperaturfall ned til 6,8
°C. Heretter var temperaturen mer stabil, og ved bunnen ble det malt 4,3 °C.

Oksygenmalingene viste forholdsvis stabile verdier fra overflaten og ned til 23 meters dyp,
med verdier fra 104,1 til 108,6 % og 8,73 til 9,77 mg/L for hhv. oksygenmetning og
oksygeninnhold. Fra om lag 23 meters dyp falt oksygenmetningen gradvis med dypet ned til
90 % ved 60 meters dyp, og holdt seg tilnsermet stabil ned mot bunnen hvor den ble malt til
87,5 %. For oksygeninnhold viste malingene en gkning til 10,21 mg/L ved 27 meters dyp, for
deretter a falle gradvis med dypet ned til 9,29 mg/L ved 70 meters dyp. Deretter var
oksygeninnholdet mer stabilt, og ved bunnen ble det malt 9,21 mg/L. Klassifisering av
bunnvannet i henhold til Veileder 02:2018 viser sveert god tilstand.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
28 30 32 34 36 345 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
0 0
10 10
20 20
30 30
40 40
= —
— 50 E 5
[*]
- B
S 60 & 60
> >
& a
70 70
80 80
90 20
100 100
110 110
02 (%) 02 (mg/L)
60 70 80 90 100 110 120 6 7 8 9 10 11
0 0
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40 40
E E 5
2 W
2 60 § 60
a a
70 70
80 80
90 90
100 100
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Figur 3.4.3 Hydrografimalinger. Punktutslippsundersgkelse med C-metodikk, Vorfjorden. Temperatur (°C),
salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned til bunnen for prgvepunkt
VOR-2.
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4. Diskusjon

Metoder og grunnlag for overvaking av miljgforhold i omradet har blitt etablert gjennom
stremmalinger, bunnkartlegging og undersgkelser med B- og C-metodikk tilpasset
utredningen av omradet for det planlagte punktutslippet i Vorfjorden. Ut fra vurdering av
omradets bunntopografiske karakter og malinger av bunnstrgm er det forventet stgrst
akkumuleringspotensiale i naerheten av utslippspunktet og i hovedstrgmsretning for
bunnstrgm mot s@gr-sgrgst, samt noe svakere motstrgms mot nord. Med bakgrunn i dette ble
det estimert et influensomrade for det planlagte utslippspunktet.

Ved undersgkelse med B-metodikk ble det satt et stasjonsnett pa 10 prgvepunkter i
vifteformasjon ved det planlagte utslippspunktet. To stasjoner ble plassert motstrgms nord
for utslippspunktet og de @vrige stasjonene ble plassert medstrgms i sgr-sgrgstlig retning.
Kjemiske og sensoriske vurderinger viste at sedimentene fremstod som naturlige. Ettersom
det ble hentet pr@gvemateriale til analyse ved atte av 10 prgvepunkter, noe som tilsvarer 80 %
blgtbunn, vurderes det dithen at undersgkelser gjiennomfgrt med B-metodikk vil veere egnet
for a overvake miljget i umiddelbar naerhet av utslippspunktet. Videre er det vurdert dithen
at det etablerte stasjonsnettet for undersgkelsen med B-metodikk anbefales for den videre
oppfalgingen etter at utslippspunktet er tatt i bruk, da dette gir en jevnt fordelt og balansert
B-metodikk pa lokaliteten.

Ved gjennomfgring av punktutslippsundersgkelse med C-metodikk var det utfordringer med
hardbunn i resipienten nord for utslippspunktet, noe som ogsa bekreftes av bunndata for
relativ hardhet (figur 3.1.2). Dette medfgrte at stasjonen som var planlagt plassert i denne
delen av det estimerte influensomradet ble flyttet og plassert medstrgms. Dermed ble alle
stasjonene plassert i hovedstrgmsretning for malt bunnstrgm. For @ kunne bidra med a
avdekke en eventuell belastningsgradient ble stasjonene plassert i et transekt, og i ulike
avstander fra utslippspunktet og ut mot ytterkanten av det estimerte influensomraddet.
Stasjonene dekker bade grunnere omrader samt resipientens dypomrader, og prgvenes
beskaffenhet for bruk til analyse var tilfredsstillende. Pa grunn av hardbunnsproblematikken
nord for punktutslippet, vurderes dette omradet som ikke videre egnet for
blgtbunnprgvetaking med C-metodikk. Ettersom bunnen skraner opp mot grunnere omrader
i nord og returstremmen for malt bunnstrgm var lite utpreget, antas det at det ikke vil
forekomme betydelig med spredning og akkumulering i denne retningen. For gvrig vil
fremtidige undersgkelser med B-metodikk kunne gi tilstand pa omrader i umiddelbar naerhet
nord for punktutslippet. Med bakgrunn i dette foreslds det at fremtidig overvaking med C-
metodikk gjennomfgres i s@r-sgrgstlig retning, med fire stasjoner i ulik distanse fra
punktutslippet, og stasjonsplasseringen for den gjennomfgrte punktutslippsundersgkelsen er
vurdert som formalstjenlig a viderefgre for overvaking av influensomradet dersom
utslippspunktet tas i bruk.

Ut fra resultatene fra punktutslippsundersgkelsen med C-metodikk fremstar resipienten i
influensomradet som naturlig, med svaert gode faunaforhold pa samtlige stasjoner. Med

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 20 av 22



Forundersgkelse punktutslipp Vorfjorden ‘ A KERB LA

A DNV COMPANY

unntak av et forhgyet karboninnhold ved de fleste stasjoner, viste de kjemiske parameterne i
hovedsak lave verdier. Resultatene for undersgkelsen med B-metodikk viste beste tilstand.

Referansestasjonen (VOR-REF) viste liknende forhold som stasjonene i influensomradet, og
anses derfor som representativ for det undersgkte omradet.

Omradet hvor stgrst pavirkning forventes er i umiddelbar nzerhet av utslippspunktet, som er
et omrade hvor det ogsa tillates pavirkning, samt i dypomradet i hovedstrgmsretning.
Ettersom hele fjordsystemet har en markant og grunn terskel, vil dette trolig hindre
vannutskiftningen i omradet, og viktigheten av miljgundersgkelser understrekes.

Det skal merkes at det ble gjort funn av kalkdannede rgdalger ved to av stasjonene for
punktutslippsundersgkelsen (VOR1 og VOR?2). Slike alger kan danne naturtypen ruglbunn
(Gundersen, H. et al, 2018). Det kan dermed ikke utelukkes at det finnes forekomster av
ruglbunn i omradet.
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